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@ Unfallverhutungsstiefel 

Die Erftndung betrifft dinen Unfallverhutungsstiefel aus 
Gummi oder gummiShnllchem Werkstoff mit oder ohne ein- 
gebauter Zehenschutzkappe aus Metall oder ahniich widor- 
standsfahigem Material mit einer Stiefelzone als Rist-. 
Schienbein- und Schnittschutz. Das Wesentliche an diesem 
UnfallverhQtungsstiefel besteht darin, daS sich Im Hacken- 
und Sehnenbereich eine zusStztiche Sicherheitszone aus 
einem Betag ausreichender Starke befindet und daS die bei- 
den Schutzzonen aus eIner auf den Stiefel aufvulkanisierten 
oderaufgeklebten Kautschukmischung bestehen. 
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Unfallverhiitttngsstxef el 



AnaprUche 



!•) Unf allvexiiiitunssstierel aus Gummx oder* stuxunlalmlxchem 



Werkstoff mlt oder obne elngebautex* Zehenschutzkappe 
aus Metall oder ahnllcli widerstandsrshxsem Material 
mit elner Stiefelsone (2) als Rlst-^Schlenbeln^ und 
Sclmlttschutz, dadurch gekexmzeichziet , dafi sxcli Im 
Hacken- und Sehnenberelcli exne zusatzlxche Sxcber- 
hextszone aus exnem Belag (3) ausrexchender Starke 
berindet und daB die belden Schutzzonen (2) und 
(3) BUB elner au£ den Stlefel auTvulkanlslerten 
Oder au;f seklebten Kautachukmxschung bestehen. 

2») UV-Stlefel nacb Ansprucli 1, dadurch gekennzelclmet, 
dafi die belden Schutzzonen (2) und (3) vorzxigswelse 
aus elner Naturkautschukmxscliung mlt elnem Ant ell 
von 6o bis 8o Gew«i»9& Naturkautsciiuk bestehen* 

3«) UV-Stlefel nach den Anspriiclien 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeldinet, daB die Kautschukmlschung elne hohe 
KerbzMhlgkelt aufwelst. 

km} nV«*Stlerel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzelchnet , daB die Kautschukmlschung vorzugswelse 
relBfestes Pasermaterlal homogenlslert enthMlt, 
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5. ) UV-Stiafel nacli den Anspruchen 1 und 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Kautschukmischtms vorzugsweise 
elnen UnterschuB an Vernetzungsinittel entlialt. 

6. ) UV-Stiefel nach den Anspruchen 1 und 2, dadurdi ge« 

kennzelclinett dafl die KautschulaniscHung voraugsweise 
fiillstorffrei ist» 

7. ) UV-Stiefel nacix den Anspruchen 1 und 2^ dadurch ge- 

kezmseichnet^ daB die Kautschukmischung rot gef^rbt 
und licihtech't ist. 

8*) UV-Stierel nacix Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Scbutzzonen (2) und (3) eine Breite von 
12 his 2o cm haben. 

9^) UV-Stie£el nach Anspruch dadurch gekennzeichnet , 

daB die Schutzzone (2) vorzugsweise bis an den oberen 
Stierelschaf t reicht, 

lo.) UV-Stiefel nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet , 
daB die Schutzzone (2) vorzugsweise den Zehenbereich 
umf aBt • 

11*) UV-Stiefel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Schutzzone (2) aus einem vulkanisierten 
Kautschukbelag (2a) ausreichender Starke als Rist-^ 
Schienbein- und Schnittschutz besteht. 
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12,) UV-Stie£el nach Anspruch 1, dadurch sekennzelchnet , 
dafi ddLe Scbutzzone (2) aus elnem vulkanlslerten 
Kautachokbelas (2b) ausrex^ender Starke als Schziitt-* 
schutz U2id aus e±ner dajruberlxesenden stuTenf orml^en 
vulkanx alert en SLautschukleiste (2e) als Hist- xmd 
S ch± enb eixxs ch.u t z best eh t* 

13 •) UV-Stlerel nach den Anspriidien 1, 11 und 12, dadttrcb 
Sekennzeldmett daE die vulkanlslerten Kautscbixkbe- 
las^ (2a), (2b) und (3) sowle die vulkanlslerte Kaut- 
sehukXelste (2c) elne HSrte In Shore A von 3o bis 85 
aufwelsen* 

14.) UV«Stlerel nach den Anspruchen 1, 12 und 13 1 dadurch 
gekennzeichnet, dafi der valkanlslerte Kautschukbelas 
(3) und die vulkanlslerte Kautschuklelste (2c) vor-* 
mgswelse elne HMrte In Shore A von 3o bis 65 auf- 
welsen* 

15*) UV^Stlefel nach den Anspruchen 1 bis l4, dadurCh 

kennzelchnet , daB die vulkanlslerbaren Kautschxikbe-' 
lage (2a), (2b) ^d (3) sowle der ebenfalls vulkanl- 
slerbare Gununlstlef el durch Vulkanlsleren mltelnander 
verbunden slnd. 

16.) UV-Stlefel nach den Anspriichen 1 bis l4, dadurch ge- 
kennzelchnet , dafi die vulkanlslerbaren JBlautschukbe- 
lage (2a), (2b) und (3) sowle der berelts vulkani-* 
slerte Gummlstlefel durch Auf vulkanlsleren mltelnander 
verbunden slnd* 
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17 ) tjV-Stiefel nach den Auapriichen 1 bis l4. dadurch ge- 
IceBnxeichnet. dafl die bereits vuUcaaisierten Kaut- 
schukbelage (2a). (2b) u»d (3) sowie dex- vulkanisierte 
a«»«istiefel mit Hilf e einer vulkanisierbaren Klebe- 
masse miteinander verbunden sind. 

18.) UV-Stiefel nacb den Anspriichen 1 bis 4, dadnxcb ge- 

,cem«eichnet, dafi die bereits vulkanisier*en Kautschuk- 
l,elase (2a). (2b) und (3) so^e der vulkanisierte Gummi- 
stiefel mit Hilf e eines Kaltklebers miteinander verbun- 
den sxxid • 

19 ) UV-Stiefel nacb den Anspriichen 1 bis l4. dadurclx ge- 
kenn^eichnet. daB die Kautscbukleiste (2c) naclx einem 
der Verfahren nach den Anspriichen 15 bis 18 aufvulka- 
nisiert bzw. aufgeklebt ist. 
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Unf allverhiitungastxerel 



Die Er£±ndvais bezleht sich auT einen UniTallverhiittin^s- 
stierel aus Gumml oder gunmixMlmllcheiii Verkstorr inlt 
Oder ohne eln^ebauter Zeii ens chut zkappe ans Metall 
Oder ahnlxcli wider standsralixgem Material und mlt 
elner Stlefelzone als Hist-, Schlenbeln-^ und Schnltt-> 
sclmtz. Der Stlefel wlrd In folgenden ktirz UV-Stlef el 
Senannt* 

Aus der DB.OS 3o Ik 728 1st eln UV^tlef el mlt Rlst- 
sdiutzschlclittell aus Kunststorf sdiatunmaterlal bekaxmtt 
der wegen seines stofiabsorblerenden Vermosens Im Bers- 
bau und In Stelnbriiclien Verwenduns flndet* Selnem Eln- 
satz bel Arbelten mlt der Sase« Trennschelbe oder mlt 
anderen Schneldewerkzeu^ent wo schwere Sdmlttverletzun- 
sen auf treten k8nnen, slnd allerdlngs Grenzen gesetzt. 
Zum elnen wlrd bel bel dlesem UV-Stlerel nur der Rlst- 
und untere Schlenbelnberelch ^eschiitzt* Zvm anderen 
1st KunststofTschaummaterlal zu welcb, so daB das Schnelde 
werkzeu^ sehr lelcht die Schutzzone durchdrlngen kann. 

Ferner 1st eln UV-Stlefel obiter Gestaltuns bekannt, bei 
dem In den Gummlstlerel elne faserlge, ttchaurastof f artl^e 
Gewebeelnlage als Schziltt schutzzone eln^earbeltet ist» 
AuBerdem besteht dleser Stlefel Im Blst-> und Im ^esamten 
Scblenbelnberelch noch aus elnem diinnen Belag aus iiber-*. 
wle^end plastomerem Werkstorr als Hist- und Schlenbeln- 
schutz. 
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Von der komplizierten Herstellim£ der gesamten Schutzzone 
exsmal ab^esehen, bletet auch dieser UV-St±ef el nxir im- 
ziirelchenden Schutz bel Arbeiten mit Schnexdewerkzeusen, 
da der plastlsche Verkstoff sowle die Qewebeeinlage auch 
2i±er vom Scbneidewerkzeus lelcbt dturrtbdx-iiiisen warden kann, 
was hat&s ^^u scbweren Unf alien fiihrt. Dariiber blnaus 
bxeten die bisher bekannten UV-Stiefe^ die u.a, fiir 
¥aldarbeiten eingesetzt werden^ keinen ausreichenden 
Schutz im Hacken* und Sehnenbereich, was spezielX an be- 
waXdeten Bergbansen dnrch her abrollende BamBstamme zu 
schweren Verletzungen fuhren kann* 

Aufgabe der Brfindnng ist es daher, einen UV-Stiefel 
der eingangs genannten Arl: zu schaffen, der sowohl Rist-, 
Schienbein- und Schnittschutz als auch zuv-erlassigen 
Schutz im Hacken- und Sehnenbereich bei Arbeiten im Vald^ 
im S&gewerk und in anferen Xndustriebereichen bietet und 
bei dem dariiber hinaus die Sicherheitszonen einf acher 
herstellbar sind. 

Die Losting dieser AuTgabe besteht errindungsgemafi darin, 
daB sich im Hacken- und Sehnenbereich eine zusatzliche 
Sicherheitszone aus einem Belag ausreichender Starke be- 
rindet und dafi die beiden Schutzzonen aus einer auf den 
Stief el aufvulkanisierten oder auf geklebten Kautschuk- 
mischting bestehen* 

Kautschtikmischungen haben den Vorteil, da£ die drei hier 
geroz-derten Eigenschaf ten, namlich Viderstandsf ahigkeit , 
stofiabsorbierendes Verm5gen und S^nittundxurchdringlich- 
keit durch Variation der Zusammensetztuig und der Harte 
der Kautschukmischung so optimiert werden kann, daB alle 
drei EigenschcUCten gleichzeitig erfullt sind« 
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Dies ist Insbesondere f iir die Schutzzone, die als Rist*, 
Schienbexn-* tmd Schnittscliutz dient, erf order licli , 
wShrend die Sicherheitzone im Hacken- und Sehnenbe- 
reich vor allem wider standsfShi^ tind stofiabsorblerend 
seln nufi. 

Als Basis steht eine Reilie von widerstand^Shigen Kautschuk-> 
mischimsexi xmt ers chied 11 cber Zusammensetztinsen (Nattir-> 
kautsdiuky Dien-- xmd Olefinkautsclitike, Polyuretban- 
elastonere u*a«) zur Verfiistms. Vorzugsweise wird eine 
bochwertlse Na txirkatit s chtikmi s chung lalt elnem Aatell von 
60 bis 80 Gew.-.J& Naturkautschuk verwendet* bei der alle 
seforderten ElgenschaTten hervorragend erfiillt slnd. 

Die KautscbTikmisclitingen miissen eine hohe Kerbzabl^elt 
aufwelsen^ damit nach elnem ziinachst ungerahrlichen 
Oberf ISchenelnschnltt eln allzu lei elites weiteres Atif- 
jrelfien der Schnittschutzzone vermleden wlrd. Die Schnltt- 
undtarcbdrlnsl^chkelt kann nocfa. dadurch verbessert werden, 
indem die Kautschukmlsclitmsen relBfestes Pasermaterial 
bioiiiogenislert enthalten* BeztLsllch der Scbnlttscliutz- 
zone ist es vorteiUiaf t ^ wenn die KautschukmischYingen 
elnen UnterscbtiB an Vejmetziingsinlttel und keinen Piill- 
ato££ entbalten, was die Schnittundnrchdringliclikeit 
nur fcSrdert. Dlesbezuslicb 1st es aucb von Bedeutung, 
daB die Kan t s ch iikmi a chnngen keinen plastomeren Anteil, 
wle z.B. PVC enthalten. Veltere Bestandteile der Kaut- 
schukmlschungen slnd Parben« Velchmachert und Ver- 

netznngsmittel* Kautscbukmisclinngen, die in erster Linie 
stoBabsorbierende Bigensciiarten (z.B. Tiir den Schienbein- 
und Hackenschutz) aufweisen miissen, konnen auBerdem Fiill- 
storre enthalten. 
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Die Stlerelzono als RLst-, Schienbeln- und Sclxziitt- 
sehutz muB ausreiclxend breit tuid lang seln, d.h* sxe 
miiB den gesamten RLat- und Sciiienbeinbereicli sowie den 
Seitenbereidi erfassen* Vorzugsweise reicbt dlese Zone 
bis zum oberen Stierelschaf t« Nicht notwendlg ±at es, 
auch den Zehenbereicb mit elnem Kautschiakbolag an vear- 
sehen, zumal vlele XJV-Stiefel Zehenscbutzkappen aus 
Metall odor abnlich wlderstandsral&i.gem Material be- 
sitzen. Allerdings kann durcb Ausdebnen der stoBab- 
sorblerenden Schutzzone aiaf den Zebenbereicb anT den 
Binbau von Zehenschutzkappen, die der Benutzung bauf ig 
als unbequein und lastig empfindet, verzicbtet werden. 
Dadnrcb iibernimnii; diese Scbntzzone zusatzlich den Zehen* 
schutz, was die Herstellung des UV-Stierels nur verein- 
faciit* Die Breite der beiden Schntzzonen umfaBt je nach 
StieTelgroBe einen Bereicli von 12 bis 2o cm. Die Hobe 
der Scbntzzone im Hacken- und Sobnenbereicb betragt je 
nacb Stiefelgrofic 5 bis lo cm. Die Mindeststarke der 
Kautscbukbelage betragt 1,5 mm* Die stuf enf ormige Ge- 
staltung der Kautschukleiste (Starke 3 bis 5 mm, Breite 
4 bis 7 cm) mit querfSrmiger Stuf enanordnung und mit 
abgerundeten LSngsprof ilen bietet den Vorteil, daB bei 
Berubnmg der Schutzzone mit dem Scbneidewerkzeug keine 
ruckartige Bewegung eintritt, die zur mecbaniscben Zer- 
stanmg der Scbnitt schutzzone fiihren kann. 

Durch Variation der Harte der Kautschukmischung in 
Shore A sind f lir die beiden Schutzzonen beziiglich StoB- 
absorption und Schnittundurchdringlichkeit folgende 
Hoglichkeiten gegeben. 
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1) Die Kautschukmlschtmg der Schutzzone ±m Hacken-* 
und Sehnenberdlch weist eine Hax*te in Shore A 
von 3o bis 85 (vorzugsweise 3o bis 65 Sbore A) 
auCt womlt eine gute StoBabsorption erzieXt Kird, 

2) Die Kaatschukmischuns der Stiefelzone als RLst-, 
Schienbein- und Scbnittschutz weist nnabhansig 
von deren Aufbau (einTacber Belag oder Belag 
iiiit Leiste) eine Harte in Shore A von 3o bis 85 
anT, vomit Schnittnndurchdringlichkeit und 

eine gute StoBabsorption gewahrleistet ist, 

3) Die Kautschnkmischxing der vorderen Schutzzone 
weist bezuglich des Belages als Schnittschutz 
eine Harte in Shore A von 3o bis 85 auC, w^rend 
die der auf* den Belag aufvulkanisferte bzw. auf ge- 
klebte Leiste als Hist* und Schienbeinschutz 
eine Harte in Shore A von 3o bis 65 besitzt. 

Bine derartige HMrteabstuTung der Kautschukmischung 
fiir diese Schutzzone gewahrleistet neben der Schnitt- 
undurchdringlichkeit eine besonders gute StoBab-. 
sorption* 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der vorderen Schutz- 
zone durch Verwendung eines Belages (Schiiittschutz) und 
einer daruber liegenden stufenformi gen Leiste (Rist- 
und Schienbeinschutz) eine AuTgabenteiltmg erfolgt. 
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Die beiden Schutzzonen sind zwecks SignalwirKung vor- 
zugswelse rot gefarbt* Dazu 1st es erf order Ixcix , da£ 
die Kai tschukmlsdiung Ixchtecht lst« ZweckmSBlgerwelse 
enthalt die Hischting elnen UV-Stabxlisator. 

Bezugllcb der Herstelliing der beiden Schutzzonen baben 
sicli -Tier Varxanten bewabrt* 

A) Die vulKanisierbaren KautscbiilsbeXage xind der eben- 
Tails nocb vuUcanlslerbare Giuoinxstle^^el werden 
durdx VaUcanlsleren mltelnander verbunden* 

B) Die vnlkanlsxerbaren Kautschukbelage and der be- 
relts vuUcanisierte Gunmlstlerel werden durch Airf- 
vuUcanisxeren mltelnander verbxinden* 

C) Die bereitfl vuUcanlslerten KautscbulcbeXage tind 
der ebenfalls vuUcanlslerte aummlstlef el werden 
mlt Hllf e elner vuUcanlslerbaren Klebemasse mlt- 
elnander verbnnden* 

D) Die bereits vtxUcanisierten Kautscbulcbelage trnd 
der ebenfalls vuUcanisierte Gummistief el werden 
mlt Hllfe elnes Kaltklebers mltelnander verbunden. 

Beziigllch des Anbrlngens der Kautschuklelste sind eben- 
Tails alle vier Verfahrens variant en denkbar« Die Ver- 
f ahrensvarianten B,C imd D baben den Vorteil, daB die 
Slcherheltszonen naclitraglich auT den Stiefel aufge- 
bracbt werden konnen* So ist es z.B» moglicb, anf den 
in der DE-OS 25 49 ^98 bescbriebenen UV-Stiefel obne 
groBe Umstellung der StierelprodtOction die beiden Slcher- 
heltszonen durch AuTvalkanlsleren bzw. Aufkleben nach den 
Varlanten B, C oder D anzubringen* 
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Die Erf indims inLrd xn Verbindung m±t zwel Abblldungen 
belsplelswe±se besdurleben. 

Nach Abblldung 1 besteht der UV-Stlerel (l) aus elner 
Schutzzone (2), deren Kautschukbelag (2a) als Rist-, 
Schlenbeln- xind Schnlttschutz eine Harte In Shore A 
von 3o bi.8 85 auTweist, und aus elner Sxclieziieltszone 
(3) als Hacken-^ iind Sehnenschutz aus elner Kautschuk** 
mis Chung mlt elner Harte In Shore A von 3o bis 85 
(vorzugswelse 3o bis 65). 

Abblldung 2 zelgt den UV-Stxefel (l) mlt elner verSb:ider-« 
ten Schutzzone (2) aus dem Kautschukbelag (2b) als 
Schnlttschutz und aus der stufenf oral gen Kautschuklelste 
(2c) als Rlat-* und Schlenbelnschutz* Wahrend die LedLste 
(2c) vorzugswelse exne Harte In Shore A von 3o bis 65 
auf waist V besteht der Belag (2b) aus elner Kautschuk- 
mlschung mlt elner Harte von 3o bis 85 Shore A. Die 
Lelste (2c) welst abgerundete Langsproflle (5) und 
Blllen (6) aujT* 
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